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Zadanie 1: �wiczenia w optymalizacji rozwi�za� algorytmicznych pod 
wzgl�dem  zło�ono�ci czasowej. 

Rozwi�zanie ka�dego z wariantów zada� polega na: 

• zaprojektowaniu i zaimplementowaniu co najmniej dwóch ró�nych 
rozwi�za� problemów okre�lonych w opisie zadania, 

• okre�leniu pesymistycznej zło�ono�ci czasowej ka�dego z rozwi�za�, 
• ustaleniu, które z rozwi�za� jest najefektywniejsze. 

Wariant A – „Symbol Newtona” 

WP: n, m – liczby naturalne takie, �e n, m<=10000 i m<=n 

WK: warto�� symbolu Newtona dla danego n i m 

Opis wej�cia i wyj�cia: Na wej�ciu, w pliku tekstowym o nazwie in_A_grupa_nazwisko.txt 
podawane s� w tej samej linii, oddzielone pojedyncz� spacj� warto�ci n i m spełniaj�ce WP. 
Na wyj�ciu, w pliku tekstowym out_A_grupa_nazwisko.txt podawane s� w oddzielnych 
liniach co najmniej dwie liczby, b�d�ce warto�ci� symbolu Newtona dla n i m o warto�ci 
spełniaj�cej WP, jako wyniki ró�nych rozwi�za� zadania. 

Przykład 

in_A_1_Kowalski.txt: 

5 3 

out_A_1_Kowalski.txt: 

10 

10 

Wariant B – „Najwi�kszy spójny fragment” 

WP: Ci�g liczb całkowitych A ={ai}  o długo�ci n (0=<n<=100000), spełniaj�cych warunek             
-100000<=ai  <=+100000. 

WK: Spójny fragment ci�gu A o najwi�kszej sumie. Je�eli w ci�gu wyst�puje wi�cej ni� jeden 
spójny fragment o najwi�kszej sumie, to wynikiem jest fragment, który w ci�gu zaczyna 
si� w najmniejszym indeksie. 

Opis wej�cia i wyj�cia: Na wej�ciu, w pliku tekstowym o nazwie in_B_grupa_nazwisko.txt 
podawana jest w pierwszej linii długo�� ci�gu A. W kolejnych n liniach wej�cia zapisane s� 
kolejne wyrazy ci�gu A. Na wyj�ciu, w pliku tekstowym out_B_grupa_nazwisko.txt 
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podawane s� w poszczególnych liniach (co najmniej dwóch), wyniki rozwi�za� zło�one z 
dwóch warto�ci p i k, gdzie p to indeks pocz�tkowy wynikowego fragmentu, a k to indeks 
ko�cowy wynikowego fragmentu ci�gu A. Indeksy ci�gu zaczynaj� si� od zera. 

Przykład 

in_B_1_Nowak.txt: 

6 

5  

2 

-13 

5 

-5 

6 

Out_B_1_Nowak.txt: 

0 1 

0 1 

Wariant C – „Liczby Catalana” 

WP: n– liczby naturalne takie, �e 0<=n <=10000  

WK: Liczba Catalana dla warto�ci n 

Opis wej�cia i wyj�cia: Na wej�ciu, w pliku tekstowym o nazwie in_C_grupa_nazwisko.txt 
podawana jest warto�� n spełniaj�ca WP. Na wyj�ciu, w pliku tekstowym 
out_C_grupa_nazwisko.txt podawane s� w oddzielnych liniach co najmniej dwie liczby, 
b�d�ce warto�ci� liczby Catalana dla n o warto�ci spełniaj�cej WP, jako wyniki ró�nych 
rozwi�za� zadania. 

Przykład 

in_C_1_Iksinksi.txt: 

5 

out_C_1_Iksinski.txt: 
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42 

42 

Wariant D – “Ł�czone liczby” 

 
WP:  Ci�g liczb całkowitych dodatnich A ={ai}  o długo�ci n (0=<n<=100000); ai<=1000 
WK: Ci�g wynikowy otrzymany na postawie ci�gu A na skutek procesu sumowania równych 

warto�ci. Sumowanie jest wykonywane tak długo, a� liczby w ci�gu b�d� miały ró�ne 
warto�ci.  

Opis wej�cia i wyj�cia: Na wej�ciu, w pliku tekstowym o nazwie in_D_grupa_nazwisko.txt, w 
pierwszej linii podawana jest długo�� n ci�gu A. W kolejnych n liniach zapisane s� warto�ci 
ci�gu A. Na wyj�ciu, w pliku tekstowym out_D_grupa_nazwisko.txt podawane s� co najmniej 
dwa zestawy rozwi�za� problemu. Jeden zestaw składa si� z jednej linii zawieraj�cej długo�� 
l ci�gu wynikowego (powstałego po zako�czeniu procesu sumowania).  

Przykład 

in_D_1_Garbacik.txt: 

10 
2 
3 
4 
4 
5 
1 
3 
2 
5 
4 

out_D_1_Garbacik.txt: 

4 
4 

 

Wariant E – “Suma przedziałów” 

WP:  A- Ci�g n przedziałów domkni�tych <ai,bi> takich, �e  ai,bi s� warto�ciami całkowitymi 
oraz 1=<ai,bi<=1000; 1<=n<=1000000. 

WK: Suma przedziałów z ci�gu wyra�ona mo�liwie najmniejsz� liczb� przedziałów. 
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Opis wej�cia i wyj�cia: Na wej�ciu, w pliku tekstowym o nazwie in_E_grupa_nazwisko.text, 
w pierwszej linii podawana jest długo�� n ci�gu A. W kolejnych n liniach zapisane s� 
przedziały ci�gu A w postaci par liczb całkowitych oddzielonych pojedyncz� spacj�. Pierwsza 
liczba pary oznacza pocz�tek przedziału, a druga koniec przedziału. Na wyj�ciu, w pliku 
tekstowym out_E_grupa_nazwisko.txt podawane s� co najmniej dwa zestawy rozwi�za� 
problemu. Jeden zestaw składa si� z: linii zawieraj�cej długo�� l - ci�gu wynikowego 
(powstałego w wyniku zsumowania przedziałów), w kolejnych liniach zestawu znajduj� si�  
pary liczb oddzielone spacj� okre�laj�ce odpowiednio pocz�tek i koniec wynikowych 
przedziałów. 

Przykład 

in_E_1_Nowik.txt: 

5 

1 6 

1 4 

8 10 

2 4 

5 6 

out_E_1_Nowik.txt: 

2 

1 6 

8 10 

2 

1 6 

8 10 


